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Navier предлагает серию волновых радарных уровнемеров NAV-RL-3 с частотой до 1.8GHz. Прибор испускает 
импульсы, которые, при достижении поверхности измеряемой среды, отражаются обратно, а затем принимаются 
устройством и преобразуются в сигнал уровня.

Серия NAV-RL-3
Волноводный радарный уровнемер

Описание

Особенности

• Продвинутый микропроцессор и уникальная технология обработки отраженного сигнала позволяют
использовать прибор во многих сложных условиях

• Исполнение присоединений прибора к процессу, а также волноводов-зондов, делает устройство применимым в
условиях высокой температуры, давления и низкой диэлектрической проницаемости среды

• Благодаря низкой мощности излучаемого сигнала, приборы могут устанавливаться в металлических и
неметаллических контейнерах, не вредны для людей и окружающей среды

Принцип работы

Высокочастотные микроволновые импульсы, испускаемые радаром, проходят по вертикальному волноводу-зонду 
(стальному кабелю или стержню). В месте соприкосновения волновода с измеряемой средой в волноводе 
наступает смена свойств диэлектрика. При этом часть энергии импульса отражается назад и направляется по 
волноводу к приемному блоку уровнемера.  По временной разности между передающим и приемным импульсами 
вычисляется расстояние от верхней точки до поверхности измеряемой среды:

D=C×T/2
Где С - скорость света
Т - временная разность между передающим и приемным импульсами

Так как полная высота бака Е известна, высота уровня измеряемой среды 
вычисляется по формуле:

L=E-D

При вводе полной высоты бака E=0 и измеряемого диапазона F=100 и 
некоторых иных параметров, приложение автоматически адаптирует 
инструмент к измерению среды в соответствии с выходным сигналом 
4-20mA.

Измеряемое расстояние

H - измеряемый диапазон
L - полная высота бака
B - верхняя слепая зона прибора
E - минимальное расстояние от волновода до стенки бака

Верхняя слепая зона - минимальное расстояние между верхним положением 
поверхности измеряемой среды и точкой отсчета измерения
Нижняя слепая зона - расстояние рядом с нижней точкой зонда, которое не 
может быть точно измерено
Между верхней и нижней слепой зоной находится зона эффективного 
измерения.
Чтобы показания прибора были точными, поверхность измеряемой среды 
должна находиться между верхней и нижней слепыми зонами.
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Модельный ряд

NAV-RL-31

Параметр Значение

Жидкости, порошкообразные среды, 
сложные условия измерения

Измеряемые среды

Диапазон измерения 0-30м

NAV-RL-32

Рейтинг взрывозащиты Exia IIC T6 Ga/Exd ia IIC T6 Gb

Диапазон частот 500MHz-1.8GHz

Антенна Однокабельная или одностержневая антенна

Погрешность ±10mm

Темп. изм. среды -40~250℃

Давл. изм. среды -0.1~4МПа

Выходной сигнал 4-20mA/HART

Экран LCD

Питание 2х проводной 24VDC
4х проводной 24VDC/220VAC

Корпус Алюминий/Пластик

Присоед. к процессу Фланец (по запросу)/Резьба

Параметр Значение

Жидкости, особенно агрессивные, 
кислоты, щелочи и пр.

Измеряемые среды

Диапазон измерения

Рейтинг взрывозащиты Exia IIC T6 Ga/Exd ia IIC T6 Gb

Диапазон частот
0-20м
500MHz-1.8GHz

Антенна

Погрешность

PTFE кабель или стержневая антенна

±10mm

Темп. изм. среды

Давл. изм. среды

-40~200℃

-0.1~4МПа

Выходной сигнал 4-20mA/HART

Экран LCD

Питание 2х проводной 24VDC
4х проводной 24VDC/220VAC

Корпус Алюминий/Пластик

Присоед. к процессу Фланец (по запросу)/Резьба
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NAV-RL-33

NAV-RL-34

Параметр Значение

Твердые порошки, измерение уровня 
цемента в силосах, уровня золы

Измеряемые среды

Диапазон измерения

Рейтинг взрывозащиты Exia IIC T6 Ga/Exd ia IIC T6 Gb

Диапазон частот
0-30м
500MHz-1.8GHz

Антенна

Погрешность

Двухкабельная антенна

±10mm

Темп. изм. среды

Давл. изм. среды

-40~150℃

-0.1~4МПа

Выходной сигнал 4-20mA/HART

Экран LCD

Питание 2х проводной 24VDC
4х проводной 24VDC/220VAC

Корпус Алюминий/Пластик

Присоед. к процессу Фланец (по запросу)/Резьба

Параметр Значение

Жидкости, в частности с низкой диэлектр. 
проницаемостью, деионизированная вода, 
деоксигенированная вода

Измеряемые среды

Диапазон измерения

Рейтинг взрывозащиты Exia IIC T6 Ga/Exd ia IIC T6 Gb

Диапазон частот
0-6м
500MHz-1.8GHz

Антенна

Погрешность

Коаксиальная трубчатая антенна

±5mm
Темп. изм. среды

Давл. изм. среды

-40~250℃

-0.1~4МПа

Выходной сигнал 4-20mA/HART

Экран LCD

Питание 2х проводной 24VDC
4х проводной 24VDC/220VAC

Корпус Алюминий/Пластик

Присоед. к процессу Фланец (по запросу)/Резьба
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NAV-RL-35

Параметр Значение

Жидкости, особенно с высокой 
температурой и давлением, емкости под 
давлением

Измеряемые среды

Диапазон измерения

Рейтинг взрывозащиты Exia IIC T6 Ga/Exd ia IIC T6 Gb

Диапазон частот
0-15м
500MHz-1.8GHz

Антенна

Погрешность

Однокабельная или одностержневая антенна

±10mm

Темп. изм. среды

Давл. изм. среды

-200~400℃

-0.1~40МПа

Выходной сигнал 4-20mA/HART

Экран LCD

Питание 2х проводной 24VDC
4х проводной 24VDC/220VAC

Корпус Алюминий/Пластик

Присоед. к процессу Фланец (по запросу)/Резьба
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Установка

При установке зонд не должен контактировать с внутренними препятствиями, а также прибор должен 
устанавливаться на максимальном удалении от объектов резервуара, таких как: лестницы, концевые 
выключатели, обогреватели, стенды и т.п. Также зонд не должен пересекаться с зоной загрузки материала.

Также при установке:
• Верхний диапазон измерения уровня не должен находиться в слепой зоне прибора
• Должна быть выдержана минимальная дистанция между прибором и стенкой резервуара
• Старайтесь закреплять зонд устройства перпендикулярно поверхности измеряемой среды
• Установка датчика во взрывоопасных зонах должна соответствовать всем нормативам
• Искробезопасное исполнение прибора предполагает использование алюминиевого корпуса
• При установке прибора во взрывоопасных условиях, прибор должен быть заземлен

Базовая плоскость измерения - плоскость 
герметизации резьбового соединения 

1 Слепая зона

2 Длина зонда

3 Макс. диапазон измерения

4 Мин. диапазон измерения

5 Базовая плоскость измерения

Следующие рекомендации относятся к установке уровнемера с 
кабельным или стержневым зондом для измерения 
порошкообразных сред и жидкостей:

Положение установки

• Вдали от загрузочных и разгрузочных отверстий
• В металлических резервуарах зонд не должен касаться стенок или дна по всей

длине
Рекомендованное расстояние установки уровнемера: 1/4 или 1/6 диаметра
резервуара, минимальное расстояние от стенки резервуара - 1/10 диапазона
измерения

• Для кабельного и стержневого зонда минимальное расстояние от стенки
резервуара должно составлять 300мм

• Минимальное расстояние от дна резервуара до конца зонда должно быть не
менее 30мм

• Минимальное расстояние от зонда до внутренних препятствий должно составлять
не менее 200мм

• В случае установки в емкость с коническим дном, прибор может быть установлен в
середине верхней части
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Рекомендации по установке уровнемера с одностержневым 
зондом, используемого в основном для измерения уровня 
жидкостей

• Возможно измерение сред с диэлектрической проницаемостью ≥1.8
• В основном используется для измерения сред с вязкостью ≤500сСт, не склонен к

адгезии среды
• Максимальный диапазон измерения одностержневого радара - 6м
• Инструменты для использования в условиях пара и пены не подвержены влиянию

указанных помех
• Для измерения пенообразующих жидкостей должен выбираться одностержневой

волновой радарный уровнемер

Рекомендации по установке уровнемера с двухкабельным 
зондом, используемого в основном для жидкостей с низкой 
диэлектрической проницаемостью и легких 
порошкообразных сред

• Для более точных измерений уровня в условиях низкой диэлектрической
проницаемости жидкостей и легких порошкообразных сред, используются
приборы с двухкабельным зондом

• Возможно измерение сред с диэлектрической проницаемостью ≥1.6
• В основном используется для измерения сред с вязкостью ≤500сСт, не склонен к

адгезии среды
• Максимальный диапазон измерения двухкабельного радара - 30м

Способы установки:

• Установка датчика для обеспечения надежного и точного
результата измерений в долгосрочной перспективе

Волноводный радарный уровнемер может быть установлен 
посредством резьбового соединения (длина резьбы не должна 
превышать 15мм), а также на короткий патрубок. При установке 
прибора на трубку диаметром от 2'' до 6'', высота ее не должна 
превышать 100мм. В случае, если трубка для установки длиннее 
100мм, следует ее укоротить, либо использовать зонд с фиксацией 
кабеля изолированным кронштейном, чтобы контакт зонда с 
установочной трубкой не влиял на результат измерения.

Резьбовая установка
G1 1/2 или 1 1/2 NPT

Установка на 
короткую трубку

Диаметр короткой трубки 
2''-6'' (DN50-DN150)
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• Установка датчика на короткие трубки DN200 и DN250

В случае, если волноводный радарный уровнемер установить на короткую трубку с диаметром, превышающим 
200мм, стенки будут давать эхо, а среды с низкой диэлектрической проницаемостью будут вызывать ошибки 
измерения. Таким образом, для установки на короткие трубки с указанными диаметрами, необходимо использовать 
специальный конический фланец.

• Установка прибора на пластиковые емкости

В независимости от типа зонда, при установке уровнемер должен быть присоединен к металлической поверхности. 
Если волновой радарный уровнемер устанавливается на пластиковый резервуар, либо верх емкости выполнен из 
пластика или другого непроводящего материала, для резьбового соединения необходимо использовать 
металлические пластины, для фланцевого - металлический фланец.

Металлическая 
пластина

Пластик Дерево

Металлический 
фланец

• Оптимизация помех

Подавление помех: специальное программное обеспечение может быть использовано для подавления эхо-помех
Для вязкости среды менее 500 сСт можно использовать обходную трубу или волновод (только для жидкостей), 
чтобы избежать помех.

• Измерение агрессивных сред

При измерении агрессивных сред, должны выбираться зонды с покрытием из PTFE, PFA
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• Установка в вертикальных и горизонтальных резервуарах

Стержневой зонд может быть длиной до 6м. Для измерения в резервуарах более 6м используется 4мм кабельный 
зонд Расстояние от стенки резервуара должно быть ≥300мм, зонд не должен контактировать со стенками резервуара 
При выборе длины зонда следует учитывать, что расстояние от дна резервуара должно быть >30мм
В случае наличия большого количества препятствий или их близкого расположения к зонду возможна установка 
трубчатого волновода.

• Верный и не верный варианты установки

Не верно: Не следует 
устанавливать прибор над 
питателем емкости, кабель или 
стержень не должны пересекаться 
с подаваемым в емкость 
материалом.

Примечание: при установке на 
открытом воздухе, следует 
защитить прибор от дождя и 
прямых солнечных лучей

При работе прибора в 
условиях повышенной 
влажности следует плотно 
затянуть защиту 
подключения провода, а 
также изогнуть провод вниз, 
чтобы предотвратить 
затекание жидкости в разъем

• Защита от влаги
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• Питание

4-20mA/HART (2х проводной)

Питание и токовый сигнал передаются по одному и тому же двухпроводному кабелю. Подробные требования к 
источнику питания см. в технических характеристиках данного руководства. Для искробезопасного исполнения между 
источником питания и прибором должен быть установлен защитный барьер.

4-20mA/HART (4х проводной)

Питание и токовый сигнал передаются двумя двухпроводными кабелями. Подробные требования к источнику питания 
см. в технических характеристиках данного руководства. Токовый выход с заземлением можно использовать для 
приборов стандартной версии, тогда как взрывозащищенная версия должна работать с "плавающим" токовым 
выходом. Как приборы, так и клеммы заземления должны быть прочно и надежно соединены с землей. Обычно 
можно либо подключиться к клемме заземления на резервуаре, либо к соседнему заземлению.

• Проводное соединение

Общее

4-20mA/HART (2х проводной)

4-20mA/HART (4х проводной)

Экранирование и проводка

В качестве кабеля питания может использоваться обычный двухжильный кабель 
диаметром 5-9мм. При наличии электромагнитных помех рекомендуется 
использовать экранированный кабель

Может быть использован обычный двухжильный кабель

Кабель питания должен быть с выделенным проводом заземления

Два конца экранированного кабеля должны быть соединены с клеммой заземления. 
Экранированный кабель должен быть подключен к внутренней клемме заземления 
непосредственно внутри преобразователя, а внешняя клемма заземления на 
корпусе должна быть соединена с землей. В случае тока заземления экранирующая 
сторона экранированного кабеля должна быть подключена к потенциалу земли 
через керамический конденсатор (например, 1 Ф/1500 В), чтобы ослабить 
низкочастотный ток заземления и избежать помех, вызванных высокочастотными 
сигналами.

Размеры

Электрическое соединение
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• Схема подключения

24V 2х проводной:

220V 4х проводной:
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NAV-NAV-RL-RL-3

Подключение к ПК

Взрывозащищенная 
зона

Не взрывозащищенная зона

Adjustment with HART Handheld Programmer

• Взрывозащищенное подключение

Взрывозащищенная 
зона

Не взрывозащищенная зона

В искробезопасной версии приборов (Exia IIc T6) используется литой под давлением корпус из алюминия, внутренняя 
структура заполнена герметиком из силиконового каучука, что позволяет предотвратить утечку искр, образованных из-
за неисправности цепи. Данная версия NAV-RL-3 применима для непрерывного измерения уровня горючих сред в 
соответствии с Exia IIc T6. Барьер безопасности FBS-2 Должен использоваться вместе с прибором в искробезопасном 
исполнении. Основная спецификация взрывобезопасного исполнения NAV-RL-3: Exia IIc, напряжение питания 24VDC 
± 5%, ток короткого замыкания 135mA, рабочий ток 4-20mA. Все провода прибора должны быть экранированы. 
Максимальная длина кабеля от барьера до датчика составляет 500м. Паразитная емкость ≤ 0,1 мкФ/км, паразитная 
индуктивность 1 мГн/км. Прибор должен быть заземлен. Использование любых неутвержденных связанных устройств 
запрещено.

• Инструкция по безопасности

- Соблюдайте требования электротехнических норм
- Соблюдайте требования по охране труда и промышленной безопасности. Установка, работа и обслуживание
прибора должны осуществляться работниками, прошедшими обучение и обладающими необходимыми
сертификатами
- Проверьте паспорт прибора, чтобы убедиться, что технические характеристики прибора соответствуют требованиям.
Убедитесь, что напряжение питания соответствует паспортным требованиям.
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• Класс защиты

Прибор полностью соответствует требованиям защиты IP66/67. Убедитесь, что разъем кабеля герметичен.

- Убедитесь, что разъем кабеля не поврежден
- Убедитесь, что провод не поврежден
- Убедитесь, что провод используется в соответствии с спецификацией электрического подключения
- Перед присоединением к разъему прибора, провод должен быть наклонен вниз, чтобы предотвратить
затекание воды в разъем ①

- Убедитесь, что уплотнение разъема затянуто ② 

• Способы настройки прибора:

1  Подключаемый экран ViewPoint

2  Специальное ПО

3  Переносное устройство с интерфейсом HART

• Модуль индикации/настройки

ViewPoint — подключаемый модуль индикации/настройки. Настройку можно выполнить с помощью 
четырех кнопок на ViewPoint. ViewPoint используется только для настройки прибора.

1  ЖК экран

2  Клавиши настройки

Настройка прибора
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• Настройка с помощью ПК

1

2

3

4

RS232 провод/USB порт

Уровнемер
HART адаптор

Сопротивление 250 Ом

• Настройка с помощью переносного устройства с интерфейсом HART

1

2

3

Переносное устройство

Уровнемер

Сопротивление 250 Ом
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Основные параметры

Нержавеющая сталь 316L/PTFE 

Нержавеющая сталь 316L/PTFE 

Нержавеющая сталь 316L/PTFE

Фторэластомер Viton, перфторэластомер Kalrez 

Нержавеющая сталь 316L

Нержавеющая сталь 316L, Пластик，Алюминий литой 

под давлением, порошкове покрытие

Силиконовая резина
Поликарбонат 
Нержавеющая сталь 316L

Питание

2х проводной 16-36VDC
21.6-26.4VDC
макс. 22.5mA
Uss < 1V

Uss < 10mV

4х проводной Искробезопасное и 
взрывозащитное исполнение 
Энергопотребление

22.8-26.4VDC，198-242VAC 

макс. 1VA,1W

Параметры проводного подключения

Входной провод

Пружинный соед. терминал

Вывод

Выходной сигнал 

Разрешение

Режим отказа

2х проводное 

сопротивление нагрузки 

4х проводное 

соединение нагрузки 

Время интеграции

Один провод M20x1.5 (диаметр 5-9мм), одна заглушка 

M20x1.5

Подходит для проводов сечением 2.5мм

Материал зонда: 
Стержень

Кабель

Коаксиальный кабель 

Изоляция

Присоединение к процессу 

Корпус

Уплотнительное кольцо 
ViewPoint окошко Терминал 
заземления 

Стандартное исполнение 
Искробезопасное исполнение 
Энергопотребление 
Разрешенная пульсация

<100Hz
(100-100K)Hz

Uss < 1V

4-20mA/HART

1.6мкА

20.5mA；22mA；3.9mA, hold

см. рис. ниже

Макс. 500 Ом

0-40с, настраиваемое

Спецификация
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Напряжение питания

Нагрузка

Сопротивление провода + сопротивление HART + сопротивление нагрузки

Предел напряжения 
для 
невзрывозащищенной 
версииПредел напряжения 

для 
взрывозащищенной 
версии

Нагрузка HART

Технические параметры

Макс. диапазон измерения

30м/6м (Кабель/Стержень) 

20м/6м (Кабель/Стержень） 

30м/6м (Кабель/Стержень）

701 

702 

703 

704 

705
6м

15м/6м (Кабель/Стержень)

около 1с (в зависимости от настроек)
1мм

Интервал измерения 

Время настройки 

Разрешение экрана 

Погрешность ±10мм (см. рис. ниже)

(-40～80) ℃Температура хранения/
транспортировки
Температура процесса (Зонда) 
HR681,HR684
HR682 
HR683 
HR685

(-40～250)℃
(-40～200)℃
(-40～150)℃
(-200～400)℃

Относительная влажность 
Давление
Защита от вибраций
Макс. тяговое усилие среды

＜95%
Макс. 40МПа
Механические вибрации 10м/с² , 10-150Гц
см. рис. ниже

Погрешность

около 1с (в зависимости от настроек)
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Тягового усилие твердых сред определяется диаметром резервуара и уровнем измеряемой среды

Металлические резервуары с гладкими стенками

Диаметр 12м
Диаметр 9м
Диаметр 6м
Диаметр 3м

Зерно Песок

Пластиковые 
гранулы Цемент

Длина кабеля (м)Длина кабеля (м)

Длина кабеля (м) Длина кабеля (м)

Тя
го
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ль
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)
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 HR685

Максимальный диапазон измерения/Тип зонда

15000мм / однокабельный или 6000мм/ одностержневой

Рейтинг взрывозащиты

P Стандартный (без взрывозащиты)
I Искробезопасный（Exia IIC T6 Ga）
G Искробезопасный + взрывозащищитный（Exd〔ia〕IIC T6 Gb）

Тип зонда/Материал

A кабель Φ8мм / Нержавеющая сталь 304 
B кабель Φ8мм / Нержавеющая сталь 316L 
C стержень Φ10мм / Нержавеющая сталь 304 
D стержень Φ10мм / Нержавеющая сталь 316L

Присоединение к процессу/Материал

G Резьба G1½″ A
N Резьба 1½″ NPT
C Фланец DN50 PN16C / Нержавеющая сталь
D Фланец DN80 PN16C / Нержавеющая сталь
E Фланец DN100 PN16C / Нержавеющая сталь
F Фланец DN150 PN16C / Нержавеющая сталь
H Фланец DN200 PN16C / Нержавеющая сталь
I Фланец 2〞150LBS ANSI Convex / Нержавеющая сталь 316L 
J Фланец 3〞150LBS ANSI Convex / Нержавеющая сталь 316L 
K Фланец 4〞150LBS ANSI Convex / Нержавеющая сталь 316L 
L Фланец 6〞150LBS ANSI Convex / Нержавеющая сталь 316L 
M Фланец 8〞150LBS ANSI Convex / Нержавеющая сталь 316L

Изоляция/Температура процесса

1. Обычное исполнение (-200～400)℃

Корпус/IP защита

L Алюминий /IP67 
Q Пластик /IP65

Проводной разъем

M M 20 x 1.5 
N ½″ NPT

Экран

V Да

X Нет

Программирование

V Да

X Нет
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